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STICO DE LA SALUD DEL SUELO

d del suelo (=calidad del suelo) es definida como la continua capacidad del suelo de funcio

0 un ecosistema vivo que sostiene plantas, animales y humanos dentro de los limites del uso d

s funciones son capaces de sostener la productividad bioldgica del suelo, mantener la calidad d

entorno ambiental, asi como promover la salud de plantas, animales y humanos.



O DE LA SALUD DEL SUELO (University of Cornell)

as holistica para entender el funcionamiento del suelo

punto de vista fisico-quimico-bioldgico A

ta hacia un manejo mas integral del suelo
Biologia

del suelo permite detectar problemas especificos y asi establecer practicas de manejo a media



Dos lotes diferentes y una zona diferente a ellos
(Lote de muestreo de 25-50 hectareas).
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Indices de |la salud del suelo —avanzado-

Propiedades fisicas: Propiedades quimicas: Propiedades bioldgicas:
* Densidad aparente * pH * Materia organica
 Tamafio de agregados * Conductividad electrica * Respiracién microbial
* Estabilidad de agregados > 1Pl L e Colonizacién micorrizal
* Psolubl
* Dureza superficial >OIUbIE * N mineralizable
e Al intercambiable _
* Dureza profunda . . * Carbono activo
e Ca, Mg, K, Na intercambiables
* Infiltracion basica » Raices activas/sanas
e Sulfato

« Fe, Mn, Cu, Zn, B * Proteina del suelo

* Metales pesados (Cd,...)
* Silicio soluble * Fijadores de N,

e Solubilizadores de P
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Método de extraccion Unidades S.1.* |Determinacion analitica

Textura Bouyoucos

H,0 6 CaCl, 0.01 M, 1:1 (V:V)
C organico Ignicidn

Yuan (KCI 1M)

Ca, Mg, K, Na Acetato de amonio 1M

P-H,PO, Bray Il (NH,F 0.03 My HCI 0.1 M)

P soluble 0.01 M CacCl,
Ca(H,PO,), 0.008 M

Fe, Mn, Cu, Zn Olsen (NaHCO, 0.5 M)-EDTA

Agua caliente

m Al,(SO,); 0.025 M/ agua/0.01 M CaCl,

Salinidad Pasta saturada

%
cmol_ kg
cmol_ kg

mg kg*

mg L
mg kg

mg kg

mg kg*

mg kg

mg kg

dS m1

Densimetria
pH-metro
Gravimétrico
Titulacion
Absorcidon atdmica

Espectrofotometria visible

Espectrofotometria visible
Turbidimetria

Absorcion atomica

Espectrofotometria visible

Espectrofotometria visible/ISE

Espectrofotometria visible

Conductividad eléctrica




Parametro . Banano | Platano | Cacao | Palma de aceite

0O
)

(@)
c

X

cmol kg

mg kg

5.5-6.5

2-4
<0.5
9-12

2.5-3.5

0.6-0.9
10-20
12-15
50-75
10-15

3-5

3-5

0.5-1.0

5.5-7.2

3-6

<0.5
3.0-6.0

1.0-2.0
0.3-0.6
5-10
10-20
50-75
10-15
1-3

0.4-0.8

6.0-7.5

2-3

<0.5
6.0-8.0

1.5-2.5
0.2-0.4
15-30
6-12
25-50
5-10
1-3
1.5-5
0.5-1.0

5.0-5.5

2-3

<1.0
1.0-1.5

0.3-0.4
0.2-0.4
10-20
6-12
50-75
10-15
3-5
3-5
0.5-1.0




niv. Nac. Col., Tesis M.Sc.

pH del suelo

y =0,6427x + 4,4404

R?=0,9702
1 2 3 4
Dosis de cal hidratada (g/kg)
a
y=0.151 (2.205)
3 R? =0,9241 .
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Dosis de cal hidratada (g/kg)

Contenido de N-nitrato (mg/kg)

Al (cmol_ kg?)

cidez del suelo cultivado con banano en Ur

USO DE LA CAL HIDRATADA

1,6 i

8
1,2 - ~. O
y = 1,6433e0816x
R?=0,8568
0,8 '
®....
N
o
0
0 0,5 1 1,5 2
Dosis de cal hidratada (g/kg)
100 -~
80 -
60 -

y =-3,6021x? + 24,107x + 41,337

40 1§ R?=0,9414

20 A

0 T T T 1
0 1 2 3 4

Dosis de cal hidratada (g/kg)




a acidez del suelo cultivado con banano en Uraba.
. Univ. Nac. Col., Tesis M.Sc.

USO DE COMPOST

1,6 -

a
. 1,2 }
o -
o a0 0,8 -
£ £
S g c
= b
< 05 A
0,4
a a a %‘ d-‘
0,0 . . . —1 T T 0,0 . . .

control G GH10”6 GH10"8 MO MOH10"6 MOH1078 control G GH10”6 GH10"8 MO MOH107"6 MOH1078
Tratamientos Tratamientos



INDICES DE

SALUD DEL SUELO

dices : transformar variables desde sus valores originales a
ountajes de 0-100

y =-179,34x% + 242,3x + 16,564

p H Al R?=0,9939
_ 2 _ 100 T
100 . V= 7,834;):( +09:6£2!35x 2084  gq0e wy o o
=0, . .‘.' ..‘o.
80 e o e 2 80
30 y=0,839x2 - 17,851x + 97,302 o
g '- ‘® R? = 0,9876 :
: ® 13 ".__ 0
60 o, 60 o, 60 ¥
..'.0 . ®.. K °
40 : % 40 e 40 | &
.. . ..... ". ..l
3 R A DY ®
o; 20
0

0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2 1,4

pH suelo Ali (cmol /kg) K (cmol/kg)




Estabilidad de
agregados en agua
0 simulador de lluvia)




INDICES DE
ormar variables fisicas SALUD DEL SUELO
es de 0-100

y =-6,9433x% + 53,791x - 4,7376
R?=0,9989

....ooo.o....

y = -163,04x2 + 256,12 + 1,0685 o® ‘e
R? = 0,9681 " :

1,0

DAP (Mg/m3) 2

DPM (mm)
DUREZA SUP

y =0,0003x% - 0,3726x + 119,08
R?=0,9954

200,0

Compactacion (Lb/pulg?)




des biologicas

Respirometria

Colonizacion micorrizal

MO total -ignicion-



iledades biologicas-presencia de microoganismos en grupos funcionales




do sanitario de las Raices

Hifas de HMA

Nodulo de BFN,







INDICES DE
BioFertilizar SALUD DEL SUELO

SOSTENIBILIDAD PRODUCTIVA Y AMBIENTAL

dices : transformar variables desde sus valores originales a
ountajes de 0-100

y =0,0094x3 - 0,6375x% + 13,988x . . y =0,0001x - 0,0324x? + 2,9609x
R = 0,9952 Colonizacion HMA R? = 0,9955

15 20 25 30 35

MOt (%) 40 60 80

Colonizacién micorrizal (%)




or del color-semaforo

Indice: <30; la propiedad esta siendo restrictiva y limita el buen funcionami

Indice: 30-60; la propiedad esta en un estado critico, si se deteriora se vuelv

Indice: >60; condicién favorable de la propiedad



RESULTADOS

DIAGNOSTICO DE LA SALUD DEL SUELO | codice |ssest ]
Cliente |
cuttive |

Temperatura,

Clase Franca limoso

San José de Uraba
Precipitacién, mm/afio
X Sin cobertura o Residuos de cultivo 0O Leguminosas

Bloques angulares, gruesa, media

Grupo |Indicador Valor Puntaje Limitantes funcionales
Arena, % 20
Limo, % 56
Arcilla, % 24
Densidad aparente, Mg/m3 1.3 61
Densidad real, Mg/m3 2.6
Tamario de agregados, mm 6.6 100
8 Agua disponible, g/g 0.10 35
i Porosidad total, % 49.9 77
Microporos, % 32.3 100
Macroporos, % 17.6 53
Estabilidad agregados, % 31.5 Estructura muy debil
Dureza superficial, PSI 120 79
Dureza profunda, PSI 167 65
Promedio fisico 67
pH 5.8 86
CEs, dS/m 0.3 100
Al, cmolc/kg 0.0 100
Ca, cmolc/kg 7.9 83
Mg, cmolc/kg 2.7 93
K, cmolc/kg 0.23 Deficiencia severa de K
g Na, cmolc/kg 0.0
= P Bray, mg/kg 3 Deficiencia P
'S P soluble, mg/L 0.006 Deficiencia P
o S, mg/kg 8 Deficiencia sulfato
Fe, mg/kg 40 Deficiencia hierro
Mn, mg/kg 6 Deficiencia manganeso
Cu, mg/kg 5
Zn, mg/kg S Deficiencia severa de zinc
B, mg/kg 0.15 Deficiencia severa de boro
Promedio quimico 62
MO total, % 1.66 MO muy baja
C activo, mg/kg 272 bajo C activo
Respiracion, mgkg 0.00012 baja actividad microbial
Proteina, mg/kg 5.2
- Raices sanas, % 25 raices enfermas
= N mineralizable, mg/kg 11 30
‘% Bacterias totales, UFC/g 569,000 65
g Hongos totales, UFC/g 18,000 64
2 Indice bacterias/hongos 32 30 desbalance microbial
5’ baja concentracion de esporas
2 Conteo de esporas 24 micorrizales
@ BFEN2, UFC/g 2,500 42
Proteoliticos, UFC/g 1,100 60
Celuloliticos, UFC/g 3,200 70
Pi-solubilizadores, UFC/g 3500 61
Promedio biolégico 40
Promedio general | 56 | Valoracion general Media




ss o458

DIAGNOSTICO DE LA SALUD DEL SUELO

Cliente | Finca
m Platano Municipio San José de Uraba Lote 1-A
28 Altitud, m 28 Precipitaciéon, mm/afio 3150

X Sin cobertura o Residuos de cultivo 0 Mulch O Leguminosas

Franca limoso Estructura Bloques angulares, gruesa, media

Grupo [|Indicador Valor Puntaje Limitantes funcionales
Arena, % 21
Limo, % 50
Arcilla, % 29
Densidad aparente, Mg/m3 1.3 61
Densidad real, Mg/m? 2.6
Tamafio de agregados, mm 5.9 100
8 Agua disponible, g/g 0.10 35
“.f Porosidad total, % 49.0 76
Microporos, % 35.9 100
Macroporos, % 13.1 38
Estabilidad agregados, % 20.7 _ Estructura muy debil
Dureza superficial, PSI 183 61
Dureza profunda, PSI 168 65
Promedio fisico 62
pH 5.9 86
CEs, dS/m 0.2 100
Al, cmolc/kg 0.0 100
Ca, cmolc/kg 8.7 86
Mg, cmolc/kg 4.9 65
K, cmolc/kg 0.33 40 Deficiencia K
= Na, cmolc/kg 0.0 100
é P Bray, mg/kg 4 Deficiencia P
=] P soluble, mg/L 0.009 Deficiencia P
o S, mg/kg 7 Deficiencia sulfato
Fe, mg/kg 45 Deficiencia hierro
Mn, mg/kg 5 Deficiencia manganeso
Cu, mg/kg 4
Zn, mg/kg 3 Deficiencia severa de zinc
B, mg/kg 0.21 Deficiencia boro
Promedio guimico 61
MO total, % 1.83 MO muy baja
C activo, mg/kg 521
Respiracion, mg/kg 0.00015 baja actividad microbial
Proteina, mg/kg 5.7 49
3 Raices sanas, % 30 30
E N mineralizable, mg/kg 12 34
g’ Bacterias totales, UFC/g 650,000 66
§ Hongos totales, UFC/g 12,000 61
:g» Indice bacterias/hongos 54 30 desbalance microbial
S Conteo de esporas 32 32
o BFN2, UFC/g 2,100 40
Proteoliticos, UFC/g 4,200 72
Celuloliticos, UFC/g 2,300 67
Pi-solubilizadores, UFC/g 6,000 65




Ejemplos

Banano en Uraba

Y Biofertilizar

www.biofertilizar.com

Diagnostico de la Salud del Suelo

Textura: Franco Arcillosa Estructura: Blocosa Hojarasca pocahojarasca
Arena (%) : 30 Limo (%) : Arcilla (%) 39
Hojarasca: No Mulch Cobertura de leguminosas
Grupo | ndicador Valor Puntaje Limitantes funcionales
Densidad aparente (Mg/m®) 1,45 30 Compactacion / poca porosidad
Tamaiio de agregados (mm) 1,0 40 Pérdida de estructura/ poca porosidad
o Estabilidad agregados (%) 40,0 40 Baja estabilidad
1% Dureza superficial (PSI) 350 Compactacion superficial
o Dureza profunda (PSI) 150
Infiltracion basica (cm/h) 50 Daiio estructura/ baja macroporosidad
Promedio fisico 37,8
6,0 90
05 100
0 95
12,0 90
3,0 90
0,80 95
Na (cmolc/kg) 0 100
8 56 70
§ P soluble (mg/L) 0,160 90
154 27 95
Fe (mg/kg) 56 75
Mn (mg/kg) 15 90
Cu (mg/kg) 12 100
Zn (mg/kg) 5 45 Deficiencia de Zn
B (mg/kg) 05 70
Metales pesados (Cd) 0,00 100
Promedio quimico 87,2
MO total (%) 3,0 35 Baja MO
Respiracion 03 55 Baja actividad microbial
Proteina suelo 7,0 60
o C activo 400,0 50 Bajo carbon activo
1% Raices activas/sanas 20,0 Problemas de raices
° Potencial Nmineralizable 15,0 Baja disponibilidad de N
& Colonizacién micorrizal 1,0 Baja colonizacion micorrizal
Solubilizadores de P (MSP) 40 Baja poblacion de MSP
Bacterias fijadoras de N, 120 Baja numero de BFN
Promedio biol 6gico 35,0
Promedio general= | 533 | Vvaloracién general= | Media

Walter Osorio, I.A., Ph.D. [T.P. 13041]. E-mail: biofertilizar@gmail.com



DIAGNOSTICO DE LA SALUD DEL SUELO |cigigo 3410

Cliente M. Diaz y D. Pulgarin |Finca AS| NATURAL-VALORAGRO lote validacion
Cultivo Banano Minicipio Carepa Departamento Antioquia
Temperatura,°’C 28 Altitud, m 35 Precipitacion, mm/aiio 3150
Cobertura (X) 0 Sin cobertura o Residuos de cultivo o Mulch o Leguminosas
Clase Franco limosa Estructura Bloques angulares, gruesa, media
Grupo I ndicador Valor Puntaje |Limitantes funconales
Arena, % 14
Limo, % 66
Arcilla, % 20
Densidad aparente, Mg/m3 1,2 75
Densidad real, Mg/m3 2,4
8 Tamaiio de agregados, mmy 57 100
'.S._’ Agua disponible, g/g 0,20 66
Porosidad total, % 50,0 77
Microporos, % 36,4 100
Macroporos, % 13,6 40
Estabilidad agregados, % 24,6 _ Estructura muy debil
Dureza superficial, PSI 100 85
Dureza profunda, PSI 125 77
Promedio fisico 71
pH 5,4 75 Acidez fuerte
CEs, dS/m 0,5 100
Al, cmolc/kg 0,8 48 Al moderado
Banano en Uraba Ca_cmolelkg 6.7 100
Mg, cmolc/kg 3,4 96
K, cmolc/kg 0,6 78
8 Na, cmolc/kg 0,2 98
= P Bray, mg/kg 4 40 Deficiencia P
‘g P soluble, mg/L 0,007 33 Deficiencia P
S, mg/kg 17 78
Fe, mg/kg 56 67
Mn, mg/kg 7 62
Cu, mg/kg 7 90
Zn, mg/kg 4 Deficiencia severade zinc
B, mg/kg 0,13 Deficiencia severa de boro
Promedio quimico 67
MO total, % 2,1 34 MO baja
C activo, mg/kg 520 58
Respiracion, mgkg 0,12 baja actividad microbial
Proteina, mg/kg 6,6
8 Raices sanas, % raices enfermas
= N mineralizable, mg/kg 14
g.’ Bacterias totales, UFC/g 123 pocas bacterias
Is] Hongos totales, UFC/g 4.100 54
K= Indice bacterias/hongos 0 | 30 | desbalance microbial
= Colonizacion micorrizal ,% baja colonizacién micorrizal
@ BFEN2, UFC/g 620 32
Proteoliticos, UFC/g 3.800 71
Celuloliticos, UFC/g 4.500 73
Pi-solubilizadores, UFC/g 125 37
Promedio biolégico 36
Promedio general | 58 | Valoradoéon general Media
<30 Condicion restrictiva para plantas y microorganismos del suelo

Interpretacion

de los indices -0

>60

Condicion critica para plantas y microorganismos del suelo
Condicion favorable para plantas y microorganismos del suelo




SALUD DEL SUELO- BANANO EN URABA

DIAGNOSTICO DE LA SALUD DEL SUELO |cedigo | 3432 DIAGNOSTICO DE LA SALUD DEL SUELO [csdigo |  s4ss
Cliente Dr. A. Sanin Finca Manaure, lote A (1-10) Cliente Dr. A. Sanin Finca Manaure, lote B (11-16)
Cultivo Banano Minicipio Chigorodo | Departamento |Antioquia Cultivo Banano Municipio Chigorodo | Departamento |Anti0quia
Temperatura,°C 28 Altitud, m 34 |Precipitaci(’>n, mm/aio | 3260 Temperatura,°C 28 Altitud, m 34 |Precipitacién, mm/ano | 3260
Cobertura (x) o Sin cobertura oX Residuos de cultivo o Mulch o Leguminosas Cobertura (x) o Sin cobertura —oX Residuos de cultivo o Mulch o Leguminosas
Clase Franca Estructura Bloques angulares, gruesa, media Clase Franca arcillo arenosa Estructura Bloques angulares, gruesa, media
Grupo I ndicador Valor Puntaje |L imitantes fundcionales Grupo I ndicador Valor Puntaje | L imitantes fundonales
Arena, % 34 Arena, % 50
Limo, % 44 Limo, % 25
Arcilla, % 22 Arcilla, % 25
Densidad aparente, Mg/m3 1,1 83 Densidad aparente, Mg/m3 1,1 83
Densidad real, Mg/ma 2,2 Densidad real, Mg/m3 2.4
s Tamaiio de agregados, mmy 6,6 100 s Tamano de agregados, mm 4,0 100
'.E Agua disponible, g/g 0,20 66 L% Agua disponible, g/g 0,20 66
Porosidad total, % 50,0 77 Porosidad total, % 54,2 83
Microporos, % 31,9 100 Microporos, % 21,9 68
Macroporos, % 18,1 55 Macroporos, % 32,3 100
Estabilidad agregados, % 4,1 _ Estructura muy debil Estabilidad agregados, % 9 Estructura muy debil
Dureza superficial, PSI 92 87 Dureza superficial, PSI 97 86
Dureza profunda, PSI| 153 | 69 Dureza profunda, PSI 137 | 74
Promedio fisico 71 Promedio fisico 74
pH 4,9 I 54 Acidez extrema pH 5,0 I 58 Acidez fuerte
CEs, dS/m 0,3 100 CEs, dS/m 0,3 100
Al, cmolc/kg 2,1 Exceso de Al Al, cmolc/kg 1,5 Exceso de Al
Ca, cmolc/kg 15,7 100 Ca, cmolc/kg 17,8 100
Mg, cmolc/kg 3.3 96 Mg, cmolc/kg 4,0
K, cmolc/kg 0,7 89 K, cmolc/kg 0,69
8 Na, cmolc/kg 0,3 87 =] Na, cmolc/kg 0,2
= P _Bray, mg/kg 10 63 = P Bray, mg/kg 15
=) P soluble, mg/L 0,021 43 Deficiencia P = P soluble, mg/L 0,029 Deficiencia P
S, mg/kg 10 S, mg/kg 18
Fe, mg/kg 80 Fe, mg/kg 77
Mn, mg/kg 9 Mn, mg/kg 9
Cu, mg/kg 10 Cu, mg/kg 9
Zn, mg/kg 5 Deficiencia zinc Zn, mg/kg 5 Deficiencia zinc
B, mg/kg 0,10 Deficiencia severa de boro B, mg/kg 0,14 Deficiencia severade boro
Promedio quimico 67 Promedio quimico 71
MO total, % 1,7 MO muy baja MO total, % 1,9 MO muy baja
C activo, mg/kg 199 bajo C activo C activo, mg/kg 301 bajo C activo
Respiracion, mgkg 0,12 baja actividad microbial Respiracion, mgkg 0,12 baja actividad microbial
Proteina, mg/kg 5,3 Proteina, mg/kg 5,9
8 Raices sanas, % 18 raices enfermas 8 Raices sanas, % 15 raices enfermas
= N mineralizable, mg/kg 4,3 poco N mineralizable = N _mineralizable, mg/kg 4,5 poco N mineralizable
g’ Bacterias totales, UFC/g 240.000 60 g’ Bacterias totales, UFC/g 420.000
8 Hongos totales, UFC/g 9.800 59,7 B8 Hongos totales, UFC/g 2.900
2 Indice bacterias/hongos 24 30 desbalance microbial R Indice bacterias/hongos 145
=] Colonizacién micorrizal ,% 1 baja colonizacién micorrizal S Colonizacion micorrizal ,% 2 baja colonizacion micorrizal
«@ BENZ2, UFC/g 190 - pocas bacterias fijadoras de N2 e« BEN2, UFC/g 200 pocas bacterias fijadoras de N2
Proteoliticos, UFC/g 28 pocas proteoliticos Proteoliticos, UFC/g 390
Celuloliticos, UFC/g 510 53 Celuloliticos, UFC/g 4.200 72
Pi-solubilizadores, UFC/g 810 | 50 Pi-solubilizadores, UFC/g 920 51
Promedio biol égico 31 Promedio biolégico 40
Promedio general I 56 I Valoradén general Media Promedio general | 62 | Valoracdén general Media
. <30 Condicion restrictiva para plantas y microorganismos del suelo -, Condicion restrictiva para plantas y microorganismos del suelo
Interpretacion —— e . 5 Interpretacion ~ — = =
de los indices 30-60 Condicioén critica para plantas y microorganismos del suelo de los indices on critica para plantas y microorganismos del suelo
>60 Condicion favorable para plantas y microorganismos del suelo n favorable para plantas y microorganismos del suelo




DIAGNOSTICO DE LA SALUD DEL SUELO |Cédigo | 3434
Cliente Dr. A. Sanin Finca Manaure, lote C (17-29)
Cultivo Banano Municipio Carepa [ Departamento | Antioquia
Temperatura,°C 28 Altitud, m 28 | Precipitacion, mm/afio | 3150
Cobertura (x) o Sin cobertura ©X Residuos de cultivo o Mulch o Leguminosas
Clase Franca arcillo limosa Estructura Bloques angulares, gruesa, media

Grupo I ndicador Valor Puntaje |L imitantes fundonales
Arena, % 20
Limo, % 50
Arcilla, % 30
Densidad aparente, Mg/m3 1,0 89
Densidad real, Mg/m® 2,3
8 Tamaiio de agregados, mmy 8,2 100
'.E Agua disponible, g/g 0,20 66
Porosidad total, % 56,5 87
Microporos, % 34,4 100
Macroporos, % 22,1 69
Estabilidad agregados, % 42,5 40
Dureza superficial, PSI 76,5 92
Dureza profunda, PSlI 98,5 85
Promedio fisico 81
pH 5,3 71 Acidez fuerte
CEs, dS/m 0,7 94
Al, cmolc/kg 0,6 59 Al moderado
Ca, cmolc/kg 18,7 100
Mg, cmolc/kg 3,7 94
K, cmolc/kg 0,72 90
8 Na, cmolc/kg 0,2 98
g P Bray, mg/kg 15 77
‘g P soluble, mg/L 0,031 50 Deficiencia P
S, mg/kg 16 77
Fe, mg/kg 58 69
Mn, mg/kg 8 68
Cu, mg/kg 7 90
Zn, mg/kg 4 Deficiencia severa de zinc
B, mg/kg 0,12 Deficiencia severade boro
Promedio quimico | 72
MO total, % 1,5 MO muy baja
C activo, mg/kg 411 41
Respiracion, mgkg 0,12 baja actividad microbial
Proteina, mg/kg 4,7 41
8 Raices sanas, % 17 raices enfermas
= N mineralizable, mg/kg 7,2 poco N mineralizable
g’ Bacterias totales, UFC/g 510.000 65
8 Hongos totales, UFC/g 3.000 52,1
3 Indice bacterias/hongos 170 100
S Colonizacion micorrizal,% 1 baja colonizacién micorrizal
«@ BFEN2, UFC/g 3.200 43
Proteoliticos, UFC/g 540 54
Celuloliticos, UFC/g 31 pocos celuloliticos
Pi-solubilizadores, UFC/g 34 pocos solubilizadoers de P y minerales
Promedio biolégico 37
Promedio general | 63 |  Vvaloradén general | Media
o <30 Condicion restrictiva para plantas y microorganismos del suelo

Interpretacion o " = .

e ices 30-60 Condicién critica para plantas y microorganismos del suelo

>60 o6n favorable para plantas roorganismos del suelo

DIAGNOSTICO DE LA SALUD DEL SUELO |Cédigo | 3435
Cliente Dr. A. Sanin Finca La Tinaja, lote B (14-22)
Cultivo Banano Municipio Carepa | Departamento |Antioquia
Temperatura,°C 28 Altitud, m 28 | Precipitacion, mm/aio | 3150
Cobertura (x) o Sin cobertura oX Residuos de cultivo o Mulch o Leguminosas
Clase Arcillo limosa Estructura Bloques angulares, gruesa, media

Grupo | ndicador Valor Puntaje |L imitantes fundonales
Arena, % 6
Limo, % 44
Arcilla, % 50
Densidad aparente, Mg/m3 1,2 75
Densidad real, Mg/m?® 2,2
8 Tamaiio de agregados, mm 7,4 100
'.3__’ Agua disponible, g/g 0,20 66
Porosidad total, % 45,5 70
Microporos, % 31,9 100
Macroporos, % 13,6 40
Estabilidad agregados, % 40,8 39
Dureza superficial, PSI 125 77
Dureza profunda, PSI 120 79
Promedio fisico 72
pH 5,0 I 58 Acidez fuerte
CEs, dS/m 0,4 100
Al, cmolc/kg 1,3 Exceso de Al
Ca, cmolc/kg 15,3
Mg, cmolc/kg 3,9
K, cmolc/kg 1,80
s Na, cmolc/kg 0,2
= P Bray, mg/kg 12
‘g P soluble, mg/L 0,024 Deficiencia P
S, mg/kg 24
Fe, mg/kg 78
Mn, mg/kg 9
Cu, mg/kg 9
Zn, mg/kg 5 Deficiencia zinc
B, mg/kg 0,09 Deficiencia severa de boro
Promedio quimico 65
MO total, % 1,7 MO muy baja
C activo, mg/kg 235 bajo C activo
Respiracion, mgkg 0,12 baja actividad microbial
Proteina, mg/kg 5,3
8 Raices sanas, % 16 raices enfermas
= N mineralizable, mg/kg 6,1 poco N mineralizable
% Bacterias totales, UFC/g 340.000
8 Hongos totales, UFC/g 1.400 47,2
3 Indice bacterias/hongos 243
=] Colonizacién micorrizal , % 2 baja colonizacion micorrizal
@ BFEN2, UFC/g 270 pocas bacterias fijadoras de N2
Proteoliticos, UFC/g 32 pocas proteoliticos
Celuloliticos, UFC/g 680
Pi-solubilizadores, UFC/g 21 pocos solubilizadoers de P y minerales
Promedio biolégico 34
Promedio general | 57 Valoradén general | Media
i <30 Condicion restrictiva para plantas y microorganismos del suelo

Interpretacion v - "

26 6 fneliees 30-60 n critica para plantas y microorganismos del suelo

>60 n favorable para plantas y microorganismos del suelo




DIAGNOSTICO DE LA SALUD DEL SUELO |Cédigo 3436
Cliente Dr. A. Sanin Finca La Tinaja, lote C (9-13 y 24-25)
Cultivo Banano Municipio Carepa | Departamento [Antioquia
Temperatura,°C 28 Altitud, m 28 | Precipitacion, mm/afio | 3150
Cobertura (x) 0 Sin cobertura ©X Residuos de cultivo o Mulch O Leguminosas
Clase Arcillo limosa Estructura Bloques angulares, gruesa, media

Grupo I ndicador Valor Puntaje | L imitantes funcionales
Arena, % 12
Limo, % 48
Arcilla, % 40
Densidad aparente, Mg/m?® 1,1 83
Densidad real, Mg/m? 2,3
8 Tamaiio de agregados, mmy 6,6 100
'.E Agua disponible, g/g 0,10 35
Porosidad total, % 52,2 80
Microporos, % 18,8 57
Macroporos, % 33,4 100
Estabilidad agregados, % 23,1 Estructura muy debil
Dureza superficial, PSI 101 85
Dureza profunda, PSI 126 | 77
Promedio fisico 71
pH 5,7 84
CEs, dS/m 0,2 100
Al, cmolc/kg 0,0 100
Ca, cmolc/kg 16,4 100
Mg, cmolc/kg 4,7 71
K, cmolc/kg 0,60 78
8 Na, cmolc/kg 0,2 98
g P Bray, mg/kg 15 77
‘g P soluble, mg/L 0,031 50 Deficiencia P
S, mg/kg 14 73
Fe, mg/kg 45 58 Deficiencia hierro
Mn, mg/kg 6 55 Deficiencia manganeso
Cu, mg/kg 6 82
Zn, mg/kg 4 Deficiencia severa de zinc
B, mg/kg 0,16 Deficiencia severade boro
Promedio quimico 71
MO total, % iL,7/ MO muy baja
C activo, mg/kg 217 bajo C activo
Respiracion, mgkg 0,12 baja actividad microbial
Proteina, mg/kg 5,3 46
8 Raices sanas, % 13 raices enfermas
= N mineralizable, mg/kg 11,3 31
% Bacterias totales, UFC/g 32.000 47
B8 Hongos totales, UFC/g 1.200 46
3 Indice bacterias/hongos 27 30 desbalance microbial
S Colonizacion micorrizal % 1 _ baja colonizacién micorrizal
@ BFEN2, UFC/g 500 30
Proteoliticos, UFC/g 400 51
Celuloliticos, UFC/g 420 52
Pi-solubilizadores, UFC/g 320 43
Promedio biolégico 32
Promedio general | 58 [ Valoradén general Media
. <30 Condicién restrictiva para plantas y microorganismos del suelo

Interpretacion - - " "

o ices 30-60 Condicién critica para plantas y microorganismos del suelo

>60 o6n favorable para plantas roorganismos del suelo

DIAGNOSTICO DE LA SALUD DEL SUELO |Cédigo | 3437
Cliente Dr. A. Sanin Finca La Tinaja, lote A (1-8 y 23)
Cultivo Banano Municipio Carepa | Departamento [Antioquia
Temperatura,°C 28 Altitud, m 28 | Precipitacion, mm/aio | 3150
Cobertura (x) 0 Sin cobertura oX Residuos de cultivo o Mulch o Leguminosas
Clase Arcillo limosa Estructura Bloques angulares, gruesa, media

Grupo I ndicador Valor Puntaje |L imitantes funcdonales
Arena, % 10
Limo, % 48
Arcilla, % 42
Densidad aparente, Mg/m? 1,1 83
Densidad real, Mg/m? 2,3
s Tamaiio de agregados, mmn 7,8 100
'.E Agua disponible, g/g 0,20 66
Porosidad total, % 52,2 80
Microporos, % 35,1 100
Macroporos, % 17,1 51
Estabilidad agregados, % 68,5 65
Dureza superficial, PSI 122,5 78
Dureza profunda, PSI 121,8 78
Promedio fisico 78
pH 5,0 58 Acidez fuerte
CEs, dS/m 0,1 100
Al, cmolc/kg 0,6 59 Al moderado
Ca, cmolc/kg 16,3 100
Mg, cmolc/kg 3.7 94
K, cmolc/kg 0,80 96
s Na, cmolc/kg 0,2 98
g P Bray, mg/kg 11 66
‘g P soluble, mg/L 0,022 44 Deficiencia P
S, mg/kg 12 69
Fe, mg/kg 75 81
Mn, mg/kg 9 74
Cu, mg/kg 9 98
Zn, mg/kg 5 34 Deficiencia zinc
B, mg/kg 0,25 37 Deficiencia boro
Promedio quimico 74
MO total, % 1,8 MO muy baja
C activo, mg/kg 246 bajo C activo
Respiracion, mgkg 0,12 baja actividad microbial
Proteina, mg/kg 5,6
8 Raices sanas, % 21 raices enfermas
= N mineralizable, mg/kg 4,5 poco N mineralizable
% Bacterias totales, UFC/g 350.000
B8 Hongos totales, UFC/g 1.300
3 Indice bacterias/hongos 269
S Colonizacion micorrizal % 2 baja colonizacioén micorrizal
«@ BFEN2, UFC/g 200 pocas bacterias fijadoras de N2
Proteoliticos, UFC/g 390
Celuloliticos, UFC/g 43.000
Pi-solubilizadores, UFC/g 42 pocos solubilizadoers de P y minerales
Promedio biolégico 39
Promedio general | 64 Valoradén general | Media
g <30 Condicién restrictiva para plantas y microorganismos del suelo

Interpretacion — = =

T . 30-60 Condicién critica para plantas y microorganismos del suelo

>60 o6n favorable para plantas y microorganismos del suelo




UD DEL SUELO EN OTROS CULTIVOS



‘ BIO’I'-?I']tIIIZBr Diagnéstico de la Salud del Suelo

Textura: Franco Arcillosa Estructura: Blocosa Hojarasca pocahojarasca

Arena (%) : 30 Limo (%) : Arcilla (%) 39

Hojarasca: No Mulch Cobertura de leguminosas
Grupo | ndicador Valor Puntaje Limitantes funcionales
Densidad aparente (Mg/m?®) 0,90 100
Tamaiio de agregados (mm) 3,0 95
- Estabilidad agregados (%) 90,0 90
= Dureza superficial (PSI) 50 100
= Dureza profunda (PSI) 50 100
Infiltracion basica (cm/h) 50,0 86
Promedio fisico 95,2
6,0 90
05 100
0 95
12,0 90
3,0 90
0,80 95
. Na (cmolc/kg) 0 100
Hortalizas Gourmet s — —
en Oriente Antioqueno S [Pootuble mary 0160 =
o 27 95
Fe (mg/kg) 56 75
Mn (mg/kg) 15 90
Cu (mg/kg) 12 100
Zn (mg/kg) 1 _ Deficienciade Zn
B (mg/kg) 05 70
Metales pesados (Cd) 0,00 100
Promedio quimico 85,0
MO total (%)° 12,0 90
Respiracion (mg CO,/g)® 3,0 85
Proteina suelo (mg/g)* 70 60
8 C activo (mg/kg)® 550,0 65
:@ Raices activas/sanas (%)" 78,0 80
S N mineralizable (ug N/g)° 15,0 45 Baja disponibilidad de N
m Colonizaciéon micorrizal 15,0 35 Baja colonizacion micorrizal
P Solubilizadores (MSP/g)” 5.600 70
Fijadores de N, (BFN/g)" 3.400.000 80
Promedio biol 6gico 67,8
Promedio general= [ 82,7 | Valoracién general=_| Alta
Walter Osorio, I.A., Ph.D. [T.P. 13041]. E-mail: biofertilizar@gmail.com



Aguacate cv. Hass
en Urrao

Textura:

Arena (%) : 70

B_ioFertili;qr

www.biofertilizar.com

Franco Arenosa

Diagnostico de la Salud del Suelo

Estructura:
Limo (%) :

I i

Hojarasca: Si Mulch: Cobertura de leguminosas:
Grupo I ndicador®* Valor Puntaje Limitantes funcionales
Densidad aparente (Mg/m?)® 0,9 100
Tamaiio de agregados (mm)® 4,0 100
3 Estabilidad agregados (%)® 89,0 90
'Ev Dureza superficial (PSI)° 70 95
Dureza profunda (PSI)® 200 55 Compactacion profunda
Infiltracion basica (cm/h)* 34,0 83
Promedio fisico 87,1
pH® 5,7 90
CE (dS/m)E 0,2 100
Al (cmolc/kg)® 0 95
Ca (cmol/kg)® 5,6 90
Mg (cmolc/kg)® 1,8 70
K (cmol/kg)® 0,50 95
P Bray (mg/kg)® 23 80
8 S (mg/kg)® 13 65
__§5 Fe (mg/kg)® 69 85
(@4 Mn (mg/kg)® 19 95
Cu (mg/kg)® 80
Zn (mg/kg)® 65
B (mg/kg)® 0,5 70
P soluble (mg/L)* 0,150 95
Na (cmol./kg)” 0 100
Metales pesados(mg/kg)(Cd)" 0,00 100
Promedio quimico 85,9
MO total (%)° 12,0 90
Respiracion (mg CO./g)® 3,00 85
Colonizacion micorrizal (%) 35,0 70
S N mineralizable (ng N/g)® 15,0 45 Bajadisponibilidad de N
'E_DD C activo (mg/kg)® 450,0 55 Bajo carbon activo
2 Raices activas/sanas (%)" 97,0 95
@ Proteina suelo (mg/g)” 7,0 60
P Solubilizadores (MSP/g)* 14.000 75
Fijadores de Nz (BFN/g)* 12.000 45 Baja namero de BFN
Promedio biol 6gico 68,9
Promedio general= [ 80,6 | Valoracién general=_| Alta

B: basico; S: estandar; #: avanzado

Walter Osorio, I.A,, Ph.D. [T.P.13041]. E-mail: biofertilizar@gmail.com



omendaciones de manejo de la salud de



Bajo P disponible

Bajo potasio intercambiable

Baja disponibilidad de
micronutrientes Fe, Mn, Cu,

Zn

Baja disponibilidad de B

ugerencias de manejo para limitantes quimicos.

Limitante Sugerencias de manejo a corto plazo Sugerencias de manejo a largo plazo

-Adicionar P segun resultados del analisis.
-Usar hongos micorrizales.
-Usar microorganismos solubilizadores de P.

-Ajustar pH A 5.8-6.0.

-Adicione cenizas, fertilizantes ricos en K,0, estiércol o compost basado en
el analisis del suelo.

-Use cultivos de cobertura para reciclar K.

Monitorear relaciones Ca/K, Mg/K, Ca+Mg/K.

-Evite aplicar excesos de Ca y Mg.

-Adicionar quelatos de micronutrientes segun el andlisis de suelo.

-Usar cultivos de cobertura para reciclar micronutrientes.

-No exceder el pH de 6.2.

-Aplicar hongos micorrizales y hongos solubilizadores (producen dacidos

orgdanicos que quelatan micros).

-Aplicar boro, segin analisis de suelos.

-Considerar aspersiones foliares.

-Promover poblacién micorrizal
-Establecer y mantener cultivos de cobertura para reciclar P.

-Mantener pH 5.8-6.0

-Establecer y mantener cultivos de cobertura para reciclar K.
-Mantenga adiciones de K de “mantenimiento” para permitir una

adecuada disponibilidad del mismo.

-Promover poblacién micorrizal.

-Establecer y mantener cultivos de cobertura para reciclar P.
-Mantener pH 5.8-6.0

-Aplicar materiales organicos (compost/estiércol).

-Monitorear la excesiva disponibilidad de P (fija micros).

Mantener pH <6.5 (use incubaciones con cal).

-Aplicar estiércol (g




ara limitantes fisicos.

Baja capacidad de -Adicionar materia orgdnica estable, tipo mulch.

-Reducir mecanizacion.
retencion de agua -Adicionar compost o biochar. -Incorporar un cultivo de cobertura de alta biomasa.
disponible

Baja estabilidad de Incorporar materiales organicos frescos. Reducir la mecanizacién del suelo.

agregados Establecer cultivos de cobertura de raices superficiales. Usar mulch sobre la superficie.

Adicionar estiércol, abono verde. Asociar con cultivos cobertura.

Mantener mulch /residuos vegetales sobre el suelo. Mantener poblaciéon micorrizal.

Inocule con hongos micorrizales. Promover la actividad microbial.



Adicionar compost o biochar.

Bajo contenido de Adicionar materiales organicos ricos en N (con baja relacion C:N,

proteina del suelo p.e. estiércol, compost maduro).

joévenes.

leguminosas en pasturas.

nodulacion.

Azospirillum brasilense)

anejo para limitantes biologicos.

Limitante Sugerencias de manejo a corto plazo Sugerencias de manejo a largo plazo

Materia organica baja Adicionar materiales organicos estables, mulch.

Incorporar cultivos de cobertura de alta biomasa.

Incorporar biomasa de cultivos de cobertura, abonos verdes
Plantar leguminosas intercaladas y mezclas de pastos-
Inocular semillas de leguminosas con rizobios* y chequear la

Adicionar bacterias fijadoras de N, asimbiéticas (p.e.

Reducir mecanizacién agricola.
Rotar con cultivos de cobertura.

Incorporar cultivos de cobertura de alta biomasa.

Reducir mecanizacién agricola.

Rotar con leguminosas forrajeras.

Establecer cultivos de cobertura y aplicar estiércol fresco.
Mantener pH cercano a 6.0 (ayuda a la fijacién bioldgica
de N,).

Monitorear relacién C:N de los insumos organicos.



Limitante Sugerencias de manejo a corto plazo Sugerencias de manejo a largo plazo

Baja respiracion del

suelo

Bajo carbon activo.

nejo para limitantes biologicos.

Mantener cobertura vegetal viva sobre el suelo.
Adicionar materiales organicos frescos, estiércol, abono verde.

Considere reducir el uso de biocidas.

Adicionar materiales organicos frescos.
Usar cobertura vegetal/rotacién de cultivos con raices
superficiales.

Adicionar estiércol, abono verde, mulch

Reducir arado/mecanizacion agricola

Incrementar diversidad rotacional.

Mantener cobertura vegetal viva sobre el suelo con
plantas que forme simbiosis con microorganismos

(micorrizas, rhizobios)

Reducir arado/mecanizacién agricola.

Mantener cobertura vegetal viva sobre el suelo con
plantas que forme simbiosis con microorganismos
(micorrizas, rhizobios).

Rotar con cultivos si es posible.
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Manejo de la cobertura del suelo:

Cobertura viva: aporta MO, Biomecanizacién (creando poros), control de malezas
Cobertura muerta: mulch con residuos de cosecha o MO adicionada

Disminuye perdida de agua y disminuye temperatura.




Beneficios del silicio

* Elemento benéfico.

e Epstein se refiere al Si como cuasi-esencial, para varios cultivos: arroz,
cana, ...banano.

* Beneficios:
* Planta:
* Absorbido como H,SiO,, se transloca a las hojas, y otros tejidos, se polimeriza

* Forma estructuras fisicas (coraza, armadura subcuticular) que le confieren
resistencias al ataque de insectos plagas y enfermedades.

e Suelo:

* H,Si0, compite con el H,PO, por sitios de adsorcion, mejora la eficiencia de la
fertilizacion fosférica.



0 de base de datos de analisis de suel
liares y productividad (peso fruta)
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ANALISIS RETROSPECTIVOS
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8457

8458

FERTILIZACION Mes 2° Mes 6° Mes 9°

FERTILIZACION Mes 2° Mes 6° Mes 9°

En el trasplante aplicar por planta: MICORRIZA (500 g) y SOLUBILIZADOR DE
MINERALES (10 mL diluido, 1 L:100 L de agua).

En el trasplante aplicar por planta: MICORRIZA (500 g) y SOLUBILIZADOR DE
MINERALES (10 mL diluido, 1 L:100 L de agua).

Fosfato diamonico-DAP-(18-46-0)(kg/ha) 75 125 75
Urea (46-0-0)(kg/ha) 75 125 75
Cloruro de potasio (0-0-60) (kg/ha) 50 100 50
Mejimenores (kg/ha) 25 25 0

Fosfato diamonico-DAP-(18-46-0)(kg/ha) 50 125 50
Urea (46-0-0)(kg/ha) 75 125 75
Cloruro de potasio (0-0-60) (kg/ha) 50 100 50
Mejimenores (kg/ha) 25 25 0

- La fertilizacion se debe hacer con suelo himedo, aprovechando las épocas de lluvia o
riego si se tiene.

- Cada 6 meses (por planta): 200 g de MICORRIZA y 10 mL de SOLUBILIZADOR DE
MINERALES diluido 1 L : 100 L de agua.

- Aplique el fertilizante en corona alrededor de la planta.

- Realizar analisis del suelo cada afio.

- La fertilizacion se debe hacer con suelo himedo, aprovechando las épocas de lluvia o
riego si se tiene.

- Cada 6 meses (por planta): 200 g de MICORRIZA y 10 mL de SOLUBILIZADOR DE
MINERALES diluido 1 L : 100 L de agua.

- Aplique el fertilizante en corona alrededor de la planta.

- Realizar andlisis del suelo cada afio.

A partir de 2° ciclo se recomienda aplicar cada 3 meses,elabore una mezcla con:

- Urea (kg/ha): 75
- DAP (kg/ha): 100
- KCI (kg/ha): 175
-Yeso agricola (kg/ha): 75
- Oxido de magnesio (kg/ha): 25
- Quelato de zinc 40
- Borax (g/planta): 40

A partir de 2° ciclo se recomienda aplicar cada 3 meses, elabore una mezcla con:
- Urea (kg/ha): 75

- DAP (kg/ha): 75
- KCI (kg/ha): 150
-Yeso agricola (kg/ha): 50
- Oxido de magnesio (kg/ha): 75
-Quelato de zinc 40
- Borax (g/planta): 40

Elaborado por Walter Osorio I.A., M.Sc., Ph.D. T.P. 13041

Elaborado por Walter Osorio I.A., M.Sc., Ph.D. T.P. 13041




Lab Salud del Suelo Biofertilizar SAS
=1515 registros de analisis de suelo para banano en Magdalenay La

pH suelo (1:1, W) Ali-1M KCl (cmolc/kg) 30
350 1400 ~95 y=-0,1536x + 1,096
1257 o
292 1200 :
300 s
275 220
250 247 1000 w
226 o
<15
200 800 s
<
£ 1,0
150 600 w L
Z
-
100 400 205
50 200 o . 0.0
0 0 ] —— L L 0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00 12,00
<500 (500,550] (550,6,00] (600,650 (6,50,7,00]  >7,00 [000,050] (050,001  (100,150]  (1,50,2,00] >2,00 PHDELSUELO (11, W)

pH < 5.5, 30%

Al >5.5,17%




700
600
500
400
300
200

100 77
,

[0,24,0,83]

MO (%)
428
I 328
(0,83, 1,41] (1,41, 2,00]

Bajo contenido de MO

Lab Salud del Suelo Biofertilizar SAS
15 registros de analisis de suelo para banano en Magdalena y La G

700

600

500

400

300

200

100

0

5-S04 (fosf. monocalcico) (mg/kg)

605
346
258 . 263

<10,00 (10,00, 30,00] (30,00, 50,00] >50,00

Predominan suelos con valores
medios a altos en S-SO,;
17% bajo S-SO,




Lab Salud del Suelo Biofertilizar SAS
registros de analisis de suelo para banano en Magdalena vy La

P-Bray Il (mg/kg) P soluble - 0.01 M CaCl2 (mg/L)

922

1000
319

900 906

800

700

600

500 486

400

300

200

100

Illliiillll 24
I

(10, 30] >30 <0,050 (0,050, 0,525] (0,525, 1,000] >1,000

P Bray Il: bajo 15% P soluble: bajo 32%




Lab Salud del Suelo Biofertilizar SAS
registros de analisis de suelo para banano en Magdalena vy La

Ca-acetato de amonio 1 M (cmolc/kg) Mg-acetato de amonio 1 M (cmolc/kg)
800 600
700 685
500 296
600
400 391
500
400 300
300 315
199
20 196 200 172 170
200
0 0
<5,00 (5,00, 10,00] (10,00, 15,00] > 15,00 <1,50 (1,50, 3,00] (3,00, 4,50] (4,50, 6,00] > 6,00

Ca bajo: 17% Ca bajo: 11%




K-acetato de amonio 1 M (cmolc/kg)
700

649

600

500

400

300

200

100

203
I

<0,30 (0,30, 0,60] (0,60, 0,90] (0,90, 1,20] >1,20

K bajo (<0.6): 74%

350

300

250

200

Lab Salud del Suelo Biofertilizar SAS
15 registros de analisis de suelo para banano en Magdalena y La Gu

Na-acetato de amonio 1 M (cmolc/kg)

288
182
121
. 8-

<0,25 (0,25, 0,50] (0,50, 0,75] (0,75, 1,00]

Na alto (>0.5): 31%

CICE-acetato de amonio 1 M (cmolc/kg)
1200

1000
800
600
400

245
200

89

(17,50, 30,00]

<5,00 (5,00, 17,50]

>30,00

CICE baja:



Lab Salud del Suelo Biofertilizar SAS
registros de analisis de suelo para banano en Magdalena vy La

B-agua caliente (mg/kg)
1600
1400 1359
1200
1000
800
600
400

200 109

I 2

<0,50 (0,50, 1,00] >1,00

B bajo (<0.5): 92%




Lab Salud del Suelo Biofertilizar SAS
15 registros de analisis de suelo para banano en Magdalena y La G

1045

700
600
500
400
300
200

109

Arena (%) Limo (%) Arcilla (%)
100
o ]

1200 800
083 725
1000
800
600 397
400
248
- ) 5
v . IR .
<25 (25, 50] (50, 75) >75 <10 (10, 20] (20, 30]

17
(25, 50] (50, 75) >75

0

278
<25



Analisis foliares




Lab Salud del Suelo Biofertilizar SAS
N=1173 registros de analisis foliares para banano en Magdalena

N foliar (%) P foliar (%) K foliar (%)

500 700 - 900
450 448

600 800
400 700
500
350 600
300
400 500
250
400
200 300
150 200 185 300
100 200
50 100 100
15 6
0 0 0
(2,0,2,5] (2,5,3,0] >3,0 <0,15 (0,15, 0,25] >0,25 <30 (3,0,5,0]

N deficiente: 71.5% P deficiente: 28% K deficiente: 65%




Lab Salud del Suelo Biofertilizar SAS
N=1173 registros de analisis foliares para banano en Magdalena

Ca foliar (%) Mg foliar (%) S foliar (%)
600 800 900
536 734 808
700 800
500 480
600 700
400 600
500
500
300 400
332 400
300
200 300
200 200
100 100
100
30 5
|
0 0 0
(0,60, 1,00] >1,00 <03 (0,3, 1,0] >1,0 <0,15 (0,15,0,34] (0,34,0,53]

Ca deficiente: 41% Mg deficiente: 28% S deficiente: 69%




Lab Salud del Suelo Biofertilizar SAS
N=1173 registros de analisis foliares para banano en Magdalena

Fe foliar (%) Mn foliar (%) Cu foliar (%)

700 700 1000

505 625 %00 894
600 600
800
500 500 700
400 400 600
500
300 300 100
200 200 300
200
100 100
100
s 2
0 0 I— 0
(80, 360] > 360 <200 (200, 588] (588, 975]

Fe deficiente: 52% Mn deficiente: 53% Cu deficiente: 20%




Lab Salud del Suelo Biofertilizar SAS
N=1173 registros de analisis foliares para banano en Magdalena

Zn foliar (%) B foliar (%)
900

800 775

700
600
500

400

322

300
200

100
16

]

<20 (20, 50] >50 <15,0 (15,0, 25,0] >25,0

Zn deficiente: 64% B deficiente: 67%




Gracias por su atencion

Contactos:

Walter Osorio

nwosorio@gmail.com

biofertilizar@gmail.com

b

BioFertilizar.
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