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FormosanaCommercial

INTRODUCCIÓN DE LA VARIEDAD RESISTENTE 



❖ En el año 2019, TaiwanICDF y Taiwan Space 

Agency (TASA) implementaron la programa de 

monitoreo satelital para Fusarium R4T, 

desarrollaron modelos computacionales y  la 

viabilidad.

❖ Punto de monitoreo en Centroamérica

Guatemala : 14 puntos /  3,962.3 Ha 

Belice : 6 puntos / 1,114.7 Ha

Total: 5,077.05 Ha

MONITOREO SATÈLITAL 



Sistema de monitoreo Satelital de Fusarium R4T 

1. Plataforma de servicio de TWDC (Taiwan Data Cube)

❖ Recolección e Importación Automatizadas de Datos Satelitales

❖ La análisis y integración de TWDC en TWCC (Taiwán Computing 

Cloud)

2. Monitoreo y Interpretación de anomalidad de cultivos mediante 
imágenes de satélite

❖ Análisis de síntomas de la enfermedad de Fusarium R4T

❖ Aplicación de imágenes satelital para construir un modelo de índices 

espectrales para Banano

❖ Establecimiento de un mecanismo de análisis de características de 

imágenes de plantas anómalas

Ingestión y 
análisis

Sistema de 
Notificación

Monitoreo



3.  Plataforma de notificación y verificación

❖ Notificación del área anormal por la enfermedad o anormalidad.

❖ Retroalimentaciones del punto de anormalidad.

❖ Consulta y gestión del estado de notificación de la finca.



Monitoreo Satelital en localización y análisis de área anormal 

Sistema de Monitoreo y Notificación con la tecnología DATA CUBE

❖ Imagen de Satélite SENTINEL-2 de 10 metro. 

❖ Imagen de Satélite FORMOSAT-5 de 2 metro.

The comparison of SENTINEL-2 and FORMOSAT-5

FS5 R, G, B 2020/01/15S2 R, G, B 2020/01/16



Análisis de índices Espectrales con 
imágenes de satélite 

➢ Imagen de color natural

➢ Imagen de infrarrojo cercano

➢ Indice de NDWI

(Índice de agua de diferencia normalizada)

➢ Indice de NDVI

(Índice de vegetación de diferencia normalizada)



La probabilidad de que este 

punto esté sano es del 2.5%.

El índice espectral de plantas sanas en la imagen en 

cualquier momento se aproximará a la distribución de la 

función Gaussiana

Etapa 

vegetativa

Etapa  productiva 

y cosecha

Etapa               

reproductiva

planta 

pequeña

Modelo estadístico de planta normal con índices espectrales 

e identificación de planta anormal

Desviación estándar
95% intervalo de confianza

Modelo de crecimiento

95% intervalo de 

confianza

Prob. de sano 5%

Prob. de sano 1%



GT01: Cliudad Hidaigo GT02: Tiquisate GT03: La Gomera BZ01: Farm_18 BZ02: Farm_8

Establecimiento del modelo de indicadores espectrales para planta normal



Automatización del Proceso de Notificación para el punto 
del Monitoreo
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Análisis

0 (Sin análisis)

1 (Análisis)

Normal

Sospechoso

Anormal

Prob. NDWI & NDVI >= 15%

Prob. NDWI & NDVI < 5%

Prob. NDWI & NDVI >= 5%

Prob. NDWI & NDVI < 15%

N/A

Estado de notificación

Generar notificaciones automáticamente

Automáticamente determinar la anormalidad basándose 
en los valores de probabilidad de NDWI y NDVI



Notificación y Verificación:

Mapa de distribución de probabilidad del NDVI Mapa de distribución de probabilidad del NDWI

Afectado por la nube Afectado por la nube

En Bloque 14, 15 y 4, se apareció la anormalidad en el 11 de julio del 2022, y 
también se observó el tierra descubierta en el imagen de color natural.

Mapa de monitoreo de determinación anormal

Afectado por la nube

Periodo de monitoreo: 2022/07/01 – 2022/07/21

7/11田區內出現明顯光禿現象7/08田區外圍出現明顯光禿現象



Notificación y Verificación:

Sentinel-2 2022/07/01 Sentinel-2 2022/07/08 Sentinel-2 2022/07/13FORMOSAT-5 2022/07/08 Sentinel-2 2022/07/18

FORMOSAT-5 2022/07/08 Infrarroja Cercana

1 243 5 6 7 8 9 10

11 121413 15 16 17 18 19 20

FORMOSAT-5 2022/07/08 Color Natura

Superficie de área anormal : 18895.25 M2

Porcentaje de del área anormal : 14.18 %

1 243 5 6 7 8 9 10

11 121413 15 16 17 18 19 20



Simulacro en Honduras
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Simulacro en Honduras

17



Notificación y Verificación:







Estudio preliminar de caso Foc R4T 
en Colombia 2023
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1.Satélite :

• SENTINEL-2

2. Programa de descarga 
automática de datos en AWS

3.Período de datos:

2023/01/01-2023/12/31

Área de descarga de datos satelitales



Configuración de localización y 
construcción del modelo sano – Caso I

No. Depto.
Distrito/ 

Municipio
Producto Tipo de predio

Condición Foc 

R4T

Caso I Magdalena Santa Marta Banano Cultivo Comercial Presente

Modelo sano
del NDVI y NDWI

45.4 Has.



Acquisition de imagines - Caso I
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2023/04/19 

expansión de la superficie

2023/03/14

Otros puntos anormales

2023/03/04

Superficie amarillenta



Cálculo de probabilidad estadística de Caso I
Probabilidad de sano del NDVI

Probabilidad de sano del NDWI

2023/03/04 NDVI valor bajo

2023/03/04 NDWI valor bajo

NubesNubes

2023/03/14 Otros puntos

2023/03/14 Otros puntos



Resultado de Caso I 

2023/03/4 Notificación anormal

2023/03/14 otro punto sospechoso

Ubicación anormal

2023/02/27 Sospechoso

Depto. Distrito/ Municipio Producto Detección en campo
Número de casos 

(plantas)

MAGDALENA SANTA MARTA BANANO 2023/3/1 6

MAGDALENA SANTA MARTA BANANO 2023/3/1 6



No. Depto. Distrito/ Municipio Producto Tipo de predio
Condición Foc 

R4T

Caso II Magdalena SANTA MARTA Banano
Cultivo 

Comercial
Presente

Configuración de localización y 
construcción del modelo sano – Caso II

Modelo sano
del NDVI y NDWI

23.7 Has.



Acquisition de imagines - Caso II

2023/05/03 Otra superficie amarillenta

2023/06/07

Segundo punto con

superficie amarillenta

2023/07/22

Expansión

2023/01/13 Superficie amarillenta
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Cálculo de probabilidad estadística de Caso II

Probabilidad de sano del NDVI

2023/05/03 NDVI valor bajo

2023/06/07 NDVI valor bajo

2023/05/03 NDWI valor bajo

2023/06/07 NDWI valor bajo

Probabilidad de sano del NDWI



Ubicación anormal

2023/05/03 punto anormal 

2023/06/07

Segundo punto anormal 

2023/07/22

Expansión

Nube

Depto. Distrito/ Municipio Producto Detección en campo
Número de casos 

(plantas)

MAGDALENA SANTA MARTA BANANO 2023/5/16 6

MAGDALENA SANTA MARTA BANANO 2023/5/16 6

Nube

Resultado de Caso II 



Plataforma de notificación y monitoreo satelital
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Funciones del Sistema de monitoreo satelital 
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Funciones de Notificación y Verificación Notificación Verificación
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Normal

Sospechoso / anormal

Normal / 
Sospchosos/ 

anormal

Envío automático 
de notificaciones 

por correo



El administrador 
tiene conocimiento 
de estado de Finca

Las fincas reciben 
notificaciones satelitales a 

tiempo para realizar 
inspecciones

Establecimiento un 
sistema efectivo de 

alerta temprana para 
cultivos de Banano

Proporcionar resultados de 
monitoreo y análisis de 

imágenes satelitales



¡Gracias por tu atención!
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